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3 Berechnung des
WarmedurchlaBwiderstandes
3.1 Einschichtige Bauteile

Der WarmedurchlaBwiderstand 1/A (auch als Warmeleit-
widerstand R bezeichnet) wird aus derDicke sdes Bauteils
und dem Rechenwert seiner Warmeleitfahigkeit Az wie
folgt berechnet:
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3.2 Mehrschichtige Bauteile mit
hintereinanderliegenden Schichten

Bei mehrschichtigen Bauteilen wird der WarmedurchlaB-

widerstand 1/A aus den Dicken sy, S, . . ., Sy, der einzelnen

Baustoffschichten und den Rechenwerten ihrer Warme-

leitfahigkeit Arq, Ar g, . . ., ARy NAch folgender Gleichung

ermittelt:
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3.3 Bauteile mit nebeneinanderliegenden Bereichen

Bei einem Bauteil, das aus mehreren, nebeneinanderlie-
genden Bereichen mit unterschiedlichen WarmedurchlaB-
widerstanden besteht, muB — sofern kein genauerer Nach-
weis erfolgt — der mittlere WarmedurchlaBwiderstand iiber
die Warmedurchgangskoeffizienten k der einzelnen Be-
reiche geméaB Gleichungen (5) und (6) ermittelt werden.
Hierbei diirfen sich die WarmedurchlaBwiderstande 1/A
benachbarter Bereiche hochstens um den Faktor 5 unter-
scheiden.

4 Berechnung des
Warmedurchgangswiderstandes

Der Warmedurchgangswiderstand 1/k eines Bauteils (auch
als Ry bezeichnet) wird durch Hinzuzdhlen der Warme-
Ubergangswidersténde 1/¢; und 1/a, (auch als R; und R,
bezeichnet) zum WarmedurchlaBwiderstand 1/4 nach fol-
gender Gleichung berechnet:
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5 Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten
5.1 Ein- und mehrschichtige Bauteile

Der Warmedurchgangskoeffizient k eines Bauteils ergibt
sich durch Kehrwertbildung aus Gleichung (3) wie folgt:
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5.2 Bauteile mit nebeneinanderliegenden Bereichen

Der mittlere Warmedurchgangskoeffizient k fur ein Bau-
teil, das aus mehreren, nebeneinanderliegenden Bereichen
mit verschiedenen Warmedurchgangskoeffizienten k,, ko,
.. ., ky besteht, wird entsprechend ihren Flachenanteilen
AqlA, AllA, ..., A/ A nachfolgender Gleichung berechnet:

P Ty . (5)
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wobei A die Summe der Flachenanteile A;+ A, +...+ A,
der Bauteilbereiche bedeutet.

Der mittlere WéarmedurchlaBwiderstand 1/A eines Bauteils
mit nebeneinanderliegenden Bereichen ergibt sich mit &
aus Gleichung (5) wie folgt:
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6 Berechnung des mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten von
Geb&auden und von Bauteilkombinationen
(AuBenwénde)

Anmerkung: Die Festlegung von Verfahren zur Berech-
nung des mittleren Wiarmedurchgangskoeffizienten (ky,)
der warmelibertragenden Umfassungsfldche (A) eines Ge-
bdudes und des mittleren Wédrmedurchgangskoeffizienten
von AuBenwénden ist Gegenstand der ,Verordnung liber
einen energiesparenden Wé&rmeschutz bei Geb&duden
(Wérmeschutzverordnung — WarmeschutzV)*“.

Es ist beabsichtigt, die Berechnungsverfahren der Warme-
schutzverordnung zu gegebener Zeit in vollem Wortlaut in
einem Beiblatt zu DIN 4108 Teil 5 wiederzugeben.

7 Berechnung der Warmestromdichte

Durch ein AuBenbauteil, an dessen einer Seite Innenluft
mit der Temperatur Jy; und an dessen anderer Seite AuBen-
luft mit der Temperatur ¢y , angrenzt, flieBt im Beharrungs-
zustand ein Warmestrom mit der Dichte g. Die Warme-
stromdichte wird nach folgender Gleichung berechnet:

g=k (0L — 0L )
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8 Berechnung der Temperaturen
8.1 Temperatur der Innenoberfiiche

Die Temperatur Jo; der Bauteilinnenoberfliche wird nach
folgender Gleichung ermittelt:
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8.2 Temperatur der AuBenoberflache

Die Temperatur 0o, der AuBenoberfliche eines Bauteils
wird nach folgender Gleichung ermittelt:
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Bild 1. Temperaturvérteilung Uber den Querschnitt eines
mehrschichtigen Bauteils

8.3 Temperatur der Trennflichen

Die Temperaturen 0y, 5, . . ., 3, nach jeweils der ersten,
zweiten bzw. n-ten Schicht eines mehrschichtigen Bauteils
(in Richtung des Warmestroms gezahlt) kénnen wie folgt
ermittelt werden (vergleiche auch Bild 1):
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Die Temperaturverteilungen in einem mehrschichtigen
Bauteil in Abhangigkeit von den Schichtdicken und den
Warmeleitfahigkeiten veranschaulicht Bild 1.

9 Warmeschutztechnische Berechnungen zur
Verhinderung von Tauwasserbildung an der
Innenoberflache von Bauteilen

Der erforderliche WarmedurchlaBwiderstand 1/A eines Bau-

teils zur Verhinderung von Tauwasserbildung an der Innen-
oberflache wird nach folgender Gleichung ermittelt:
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Der entsprechende Warmedurchgangskoeffizient & ergibt
sich zu:
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Die Taupunkttemperatur 5 kann aus Tabelle 1 entnommen
werden.

10 Berechnung von Warmebriicken
Warmebriicken, die dadurch entstehen, daB Bereiche mit
unterschiedlichen WarmedurchiaBwiderstdnden in einem
Bauteil angeordnet werden, sind rechnerisch nach den
Gleichungen (1) und (2) zu behandeln, sofern kein genau-
erer Nachweis erfolgt.

11 Diffusionsberechnungen
11.1 Diffusionsschutztechnische GroBen
11.1.1 Wasserdampf-DiffusionsdurchlaBwiderstand

Der Wasserdampf-DiffusionsdurchlaBwiderstand 1/4 einer
Baustoffschicht wird fiir eine Bezugstemperaturvon10°C 1)
nach folgender Zahlenwertgleichung berechnet:

1A=15-10% u-s (15)
174 R T 1,5-10° s
D D" H
m2- h - Parkg m - h - Pa/kg - m

1) Siehe Seite 5



